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Les risques présents dans les laboratoires
Le risque chimique

Les caractéristiques physico-chimiques
Les dangers pour la santé

L’hygiéne industrielle

Les bonnes pratiques de laboratoires

Les moyens de prévention

Que faire en cas de... ?

Les acteurs de la sécurité

La protection de I’environnement
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QUELS SONT LES
RISQUES DU TRAVAIL
EN LABORATOIRE ?
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Risques présents dans les laboratoires (€)

&

DANGER
Propriété intrinseque ou
I'aptitude d'un elément
ou dune substance
susceptible de causer un
dommage

Immediat : accident aigu
Dommage\A o _ _
différé : maladie professionnelle

RISQUE = PROBABILITE X GRAVITE

Danger chimique, Risque d’intoxication, Accident par ingestion
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Risques présents dans les laboratoires (€)

Situation dangereuse

Phénomeéne Personne
dangereux .ll %
|

Evénement da

eux déclencheur
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Obligations réglementaires de prévention du risque chimique @

&

Prevention des risques dans l'entreprise

Loi du 6 décembre 1976 : prévention des accidents du travall
Loi du 31 décembre 1991 : principes généeraux de prevention

Prévention renforcée de certains risques

*Décrets du 3 décembre 1992 et 23 décembre 2003 relatifs a la
et aux

eDécret du 1¢r février 2001 sur la
eDécret du 24 décembre 2002 sur la
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Principes généraux de prévention @

Loi n° 91-1414 du 31 décembre 1991

Eviter les risques
Evaluer les risques qui ne peuvent étre évités
Combattre les risques a la source

@Oh=

6. Remplacer ce qui est dangereux par ce qui n’est pas
dangereux ou ce qui I’est moins

Planifier la prévention

Prendre les mesures de protection collective en leur
donnant la priorité sur les protections individuelles
9. Donner des instructions appropriées aux travailleurs

@
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Hiérarchie dans I'efficacité des mesures préventives (¢

&

100 %
4
Suppression B
du risque £
EFFICACITE . RISQUE
DANS LE Protection RESIDUEL :
intégrée
TEMPS
Protection =
rapportée U
) 2
0% Protection 8
U Y RISQUES
Y . INDUITS PAR :
Protection collective LA MESURE
v
Risque _ :
d'intoxication par remplacement utilisation en captage ala 8
: tp par I'eau vase clos source E
un soilvan B
Trichloroéthyléne [l _2
Toxique ' £
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: Risques présents dans les laboratoires @

Matériels Environnement
employes de travail
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( Chimique utilisation de produit chimique avec étiquetage, nocif,
toxique, CMR ...
Incendie emploi de produits inflammables, explosifs
Biologique manipulation d’organismes vivants
éléments sous pression, systéme en mouvement ...
utilisation de courant électrique alternatif ou continu
\ ionisants (RX, marqueur radioactif...), non ionisants
) (IR, UV, REM, lasers)
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Matériels @

&

v'Matériel utilisé :
Mecanique : risque de blessure par coincement,
coupure, d'éjection de fluide sous pression, ...
Electrique : risque de contact direct, indirect...
Rayonnement : risque d'impact laser, exposition a
des rayonnement electromagnetique...
v'Fonctionnement des équipements annexes

Research & Technology T H /0\ L E S



: Environnement de travail @

v'Présence d’autres manipulations dans le laboratoire
v Emplacement des issues de secours, des dispositifs
de securité (extincteurs, arréts d'urgence...)
v'Connaissance du fonctionnement de ces dispositifs
et du motif de leur emploi
v'Nuisances :

Bruit, eclairage...
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QUEST CE QU'UN
PRODUIT CHIMIQUE ?
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Qu’est ce qu’un produit chimique ? @
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Produit chimique (€

Le décret n° 2003-1254 du 23 decembre 2003
Introduit la notion d’agent chimique et d’agent
chimique dangereux.

« Tout élément ou composé chimique, soit en
I’état, soit au sein d’une préparation, tel qu’il
se présente a I'état naturel ou tel qu’il est
produit, utilisé ou libéré, notamment sous
forme de déchet, du fait d’une activité
professionnelle, qu’il soit ou non produit
intentionnellement et qu’il soit ou non mis
sur le marcheé »
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— ©
QUELS SONT LES
DANGERS
DES PRODUITS
CHIMIQUES ?
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* Les Sources d’information @
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NOM ET ADRESSE DU FABRICAN
ou du DISTRIBUTEUR ou de
I'IMPORTATEUR
F+ Xn - Nocif
Tres Inflammable

NOM DE LA PREPARATION
Contientdu ...... N° CAS - ...

R: 11 - TRES INFLAMMABLE
20/22 - NOCIF PAR INHALATION ET INGESTION
S : 16 - Conserver a I'écart de toute source d'ignition
Ne pas fumer
24 - Eviter le contact avec la peau

v'Pictogrammes
v'Phrases de Risques
v'Phrases de Sécurité

19 ) Research & Technology
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L’étiquette (€

NOM, ADRESSE et N° de
TELEPHONE du fabricant,

distributeur ou importateur
NOM DE LA PREPARATION

Contientdu ...... Les dangers les
plus importants

R: 11 - Facilement inflammable
20/22 — Nocif par inhalation et ingestion

S: 16— Conserver a I'écart de toute source d’ignition

— Ne pas fumer
64 — En cas d’ingestion rincer la bouche avec de
I'eau (seulement si la personne est consciente)

Les risques
particuliers du
produit

Les conseils de
prudence et la conduite
a tenir en cas d’accident

Research & Technology T H /0\ L E 5
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Classification d’un produit chimique @

&

Classification réeglementaire des substances et préparations
chimiques dangereuses

L’article 231-51 du Code du Travail définit 15 catégories de dangers

S explosible

% comburant

U extremement inflammable
G facilement inflammable

O inflammable

G corrosif

@ Research & Technology

S tres toxique

S toxique

% nocif

S irritant

% sensibilisant

% cancérogéne

Y mutagéne

G toxique pour la
reproduction

% dangereux pour

I’environnement
THALES



— - T — Toxique
GA TTTTTTTTT TUE T+ - Tres Toxique
CA . EMPOISONNE  xn - Nocif
CA . RONGE C — Corrosif
GA . P'Q"E Xi - Irritant
CA . F'_AMBE F - Facilement inflammable
F+ - Extrémement inflammable
cA . FAIT FLAMBER 0 - Comburant
CA . EXPLOSE E — Explosif
) Wé’%; ;'
CA - POLLUE ﬂm g/n,ai__{g N — Dangereux pour
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn f‘ I’environnement

22 Research&TechnoIogy S o TH/O\LES



Identification des dangers des produits chimiques @

&

Etiguetage actuel des produits chimiques

Lorsque plus d'un symbole de danger est attribue a
une substance ou préparation ~> priorité

< L'obligation d’apposer le symbole « E » rend
facultatifs les symboles « F », « F+ » et « O »

~ L’obligation d’apposer le symbole « T+ » ou « T »
rend facultatifs les symboles « Xn », « Xi » et « C »

—< % L’obligation d’apposer le symbole « C » rend
facultatifs les symboles « Xn », « Xi »

_ L’'obligation d’apposer le symbole « Xn » rend
facultatif le symbole « Xi »

>
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Etiquetage d’un produit chimique (€

&

7038

CH3CH(OH)CH3

M = 60.10 g/mol
11= 0.78kggfm

2.5L

Research & Technology

CONDITIONNE EN FRANCE PAR Merck-Clévenot

SG9811238
VLSI SELECTIPUR

02/01 MERCK

Trés inflammable.
Conserver le récipient bien fermé. Conserver a 'écart de
toute source d’ignition — Ne pas fumer.

Propanol-2
(alcool isopropylique) Classe des particules LSI I

2-Propanol
(isopropyl-alcohol) LSI particle class I

Highly flammable.
Keep container tightly closed. Keep away from sources of
ignition — No smoking.

2-Propanol
2-Propanolo
2-Propanol

Leichtentziindlich.
Behilter dicht geschlossen halten. Von Ziindquellen fern-
halten — Nicht rauchen.

Facilmente infiammabile.
Conservare il recipiente ben chiuso. Conservare lontano
da fiamme e scintille — Non fumare.

91700 Ste-Geneviéve-des-Bois

7038

Fécilmente inflamable.
Manténgase el recipiente bien cerrado. Conservar alejado
de fuentes de ignicién — No fumar.

Ce document et les informations qu’il contient sont la propriété de THALES. lls ne peuvent étre reproduits, communiqués ou utilisés sans son autorisation écrite au préalable.
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Etiquetage d’une préparation @

MicroChem Corp.
1254 Chestnut Street
Newton, MA 02464-1418
Tel: (617) 965 - 5511
Fax: (617) 965 - 5818

« FLAMMABLE uuum/./

ACUTE EFrECTS:
May be harmful if swallowed, ihaled. or absorbed
through the skin

May cause serious damage Lo the eyes.
Readily absorbed through the skin.
lrritating to eyes and respiratory tract. May cause burning.
fearing, redness or swelling.
Vapor or misl is irritating 1o the eyes, mucous
b and upper respi Y tract.
Prolonged and/or repeated exposure can cause gastric or
nervous system effects.
_ May cause skin irritation

May cause nausea, ing. diarrhea, diziness,
drwisiness. and incoordination
FIRST AID:

INHALATION: Remove to fresh air. If patient has stopped
breathing,, give artificial respiration. Contact physician
immediately

INGESTION: If sustantial amount are swallowed, have patient
drink large amounts of water and INDUCE VOMITING.
Contact a physician immediately.

SKIN CONTACT: Rinse with water for 15 minutcs,
removing conlaminated clothing and shoes, Wash

affected area with soap and water,

EYE CONTACT: Rinse immediately with water, flush for
15 min lifting eyelids frequently. Get emergency medical
assistance.

@ Research & Technology

NANO-
XP SU-8 Developer

Organic Solvent Solution

PM Acetate

4L

Product No. Y020100
Expiration 05/01

Lot No. 00021
Manuf. 04/00

FOR INDUSTRIAL AND LABORATORY USE ONLY

HAZARD CLASSIFICATION: Flammable Liquid
SHIPPING NAME: Propylenc glycol monomethyl
cther acetale

UN NUMBER: 1993

PHOTOCHEMICALLY ACTIVE: No
HAZARDOUS INGREDIENTS:
1-Methoxy-2-Propyl Acetate (CAS: 108-65-6); 99+%
TARGET ORGANS: Nervous sylem and respiratory.

STORAGE: Store in lightly closed container in a
cool. dry environment.
HANDLING:  Keep away from heat, sparks, and Mames,
Avoid breathing vapors.
Use with adequaic ventilation.
Avoid contact with skin, eyes, and clothing.
Wear impervious gloves.
VENTILATION: Local or general mechanical ventilation
is required.

SKIN PROTECTION: Butyl gloves are highly recommended.

EYE PROTECTION: Safety goggles are highly
recommended.

REGULATORY INFORMATION:

This product is not subject 1o SARA Title 111, Section 313
Reporting Rquirements.

VOC's: 969 g/l

Vapor Pressure: 3.8 mm Hg@20°C

THALES

Ce document et les informations qu'il contient sont la propriété de THALES. lls ne peuvent étre reproduits, communiqués ou utilisés sans son autorisation écrite au préalable.
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Etiquetage d’un produit chimique « grand public »@

=7
Eau Ecarlate vous simplifie la vie avec Jovel Dose, [ ‘ d
» Efficace : W dans 'sau, ko pasille ibére du chlore  [-{ @y o0 lo chosse d'eau. :
actif pour désinfecter, nettoyer, dmoﬁw et blanchir, kia (Fosses septiques : 2 pastilles por semaine].
® Prafique : facile & doser, sans gaspillage, fransport
et stockage: minimum.
* Sécurifé : grace aux pastilles, pas de risque
d'é ssures.
Sans colorant, peutéire utilisé sans danger sur des
obiels au contact des aliments, il sulfit de bien rincer.
(| CONSERVER HORS DE PORTEEDES ENFANTS) 2

Confient du sel de sodium d?rl'-ucida

24 E
st DI A PASTILLES + 6 GRATUITES

Poubelles : 2 pastilles pour 1 litres d'eau.

Cuisine : 1 pastille dans |'eas:5 Figol
de nefioyage (évier, ustensiles, frigo].
1 pastille directement dans le lave-vaisselle.

H T Petites piscines : 2 pastilles par m? par
semaine. Aﬁandre'r:dissduliur: compléte
| de la postille ovant foute buignade.

* Mocif en cos d'ingesfion * Au contoct
Xinocr . d'un acide, dégage des goz foxig)
* Irritant pcg les ‘;eux et les voies

irofoires ® En cos d'ingestion, consuber

_ | immédiatement un médecin et lui monfrer [NETTOIE]
I'emballoge ou |'éliquette * Aftenfion | 7]
Ne pas utiliser en combinaison avec| vy
NeDangereux pour o auires produits : des goz dangereux| WT<E
lenwvirannement (chlore) peuvent se libérer. ® Trés h::tigue
i i peut ingr des

i
gﬁ:;s .;Iséfu:fsl 4 long ferme pour I'environnement DES INFECTE
aquatique * Eviter le rejet dans I'environnement. ; NETTOIE
Eou Ecariate 5.A. - 91707 SteGeneviéve-desBois, = BLANCHIT
Tel. : 01 69 46 52 70, Fabriqué dans I'U.E.
N ek r@ll BLANCHIT, DETACHE el g

Une pastille de JAVEL DOSE £quivaut & 'z verre [&0ml)

de Javel a 2,5% de chlore Linge blanc et grand .
b O Bt == 7 CONSERVER HORS DE PORTEE DES ENFANTS)

a1 norme EN 1040. Contient du sel de sodium de |'icide

dichloroisocyanurique dihydraté.
* Nocif en cas d'ingestion ® Au contact
d'un acide, dégage des gaz toxiques
1 © Irritant pour les yeux et les voies
iratoires ® En cas d'ingestion, consulter
immédiatement un médecin et lui montrer
I'emballage ou |'étiquette ® Attention |
gd Ne pas utiliser en combinaison avec
N-Dangereuxpour d'autres produits : des gaz dangereux
Fenvironnement (chlore] peuvent se libérer. ® Trés foxique
pour les organismes aquafiques, peut entrainer des
effets néfastes a long terme pour |'environnenient
aquatique ® Eviter le rejet dans ['environnement.

Eau Ecarlate S.A. - 91707 SteGeneviéve-des-Bois,

\Jel. : 01 69 46 52 70, Fabriqué dans |'U.E.
Research & Technology i H/ALE S

Ce document et les informations qu’il contient sont la propriété de THALES. lls ne peuvent étre reproduits, communiqués ou utilisés sans son autorisation écrite au préalable.
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Etiquetage d’un produit chimique (€
. vous divisez les produits

multipliez les étiquettes
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quetage d’un produit chimique @

NOM ET ADRESSE DU FABRICAN
ou du DISTRIBUTEUR ou de
'IMPORTATEUR

F+ Xn - Nocif
Trés Inflammable

NOM DE LA PREPARATION
Contientdu ...... N° CAS - ...

R: 11 - TRES INFLAMMABLE
20/22 - NOCIF PAR INHALATION ET INGESTION
S : 16 - Conserver a I'écart de toute source d'ignition
Ne pas fumer
24 - Eviter le contact avec la peau

v'Pictogrammes
v'Phrases de Risques
v'Phrases de Sécurité

Research & Technology

utilisés sans son

vent étre reproduits, communiqués ou

vFRAPPE : Inscriptions gravées
vMARQUAGE : Etiquette collée

v TRACABILITE : Etiquette sous plastique
v'CODE COULEUR

Ce document et les informations qu’il contient sont la propriété de THALES. lIs ne peu
sion 7.0.3
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garactéristiques physico-chimiques et classification réglementaire @

Exemple des produits inflammables

n écrite au préalable.

Transport
Point éclair (< 55 °C)
T° critique
Pression de vapeur

Point éclair (= 55 °C)
T° ébullition

R10
R11-R15-R17-F
R12 - F+
Liquides 3 — Liquides point éclair < 61 °C
Solides 2 — Gaz: 9 groupes dont F, TF, TFC
Gaz 4 — Solides : 3 classes (4.1, 4.2, 4.3)

©THALES 2005. Modéle trtco ve
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Etiquetage d’un produit chimique @

MARQUAGE DES BOUTEILLES DE GAZ

26 MARQUAGES I

* 14 MARQUAGES DE FABRICATION :
Identification du fabricant, n®° de série de fabrication,
pression d’épreuve, tare, poingon de contréle, date de
I’épreuve, capacité en eau, identification du filetage...

12 MARQUAGES DE SERVICE :
Identification du contenu, pression de travail, charge de
remplissage max. autorisée, masse totale, poingcon et date
du contréle périodique...

32 ) Research & Technology T H /e\ L E S



Etiquetage d’un produit chimique @

MARQUAGE DES BOUTEILLES DE GAZ

Losange(s)

Bande

LOSANGE : Identification du danger primaire et
des risques secondaires

BANDE : Informations essentielles additives (nom et
formule chimique, instructions complémentaires ou
précautions a observer (ex phrases R & S)...

33 ) Research & Technology T H /0\ L E 5



Etiquetage d’un produit chimique (€

&

écrite au préalable.

utilisés sans son

Nouvelle norme : NF EN 1089-3
Lettre N marquée 2 fois sur I'ogive Changement critique
de la bouteille.

Couleur de Ancien systeme Nouveau norme
danger francais européenne

vent étre reproduits, communiqués ou

Toxiques et/ou corrosifs

Inflammable - TOXIQUE/ .

CORROSIF Autre couleur
Oxydant

Inerte (air et asphyxiant)

rsion 7.0.3

INERTE N

AIR et
ASPHYXIANT multicolore -

Research & Technology T H /0\ L E S
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Etiquetage d’un produit chimique (€

Arsine

Ce document et les informations qu’il contient sont la propriété de THALES. lls ne peuvent étre reproduits, communiqués ou utilisés sans son autorisation écrite au préalable.
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tage d’un produit chimique (€
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* Les Sources d’information @
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Information : la fiche de données de sécurité - FDS @

1978 Création des FDS
1988 Obligation des FDS
1991/1992 Europe : structuration des FDS

1992/1994 France : FDS en 16 rubriques

!

Normalisation ISO

Elle fournit des informations de base relatives aux dangers de la
substance ou de la préparation nécessaires pour assurer la
protection des personnes les manipulant et de ’environnement

Research & Technology T H /e\ L E S



Fiche de données de sécurité - références réglementaires @

: Code du travail : R4411-73 a 82, R4411-84, R4624-4 (ex R231-53)

» Transmission
> Indications données (16 rubriques)

> Mise a jour

Adresses :
Site de référence :

Sites des fournisseurs :
Air Liquide, MERCK, ALDRICH, VWR,

Evolution de la FDS it
Les prescriptions du SGH (futur réeglement CLP) en matiere de fiche de
données de sécurité sont déja incluses dans le réglement REACH (réglement
« enregistrement, évaluation et autorisation des produits chimiques ». Ce
réglement prévoit que, dans certains cas, des scénarios d’exposition seront
annexés a la FDS.

39 ) Research & Technology T H /0\ L E 5
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Fiche de données de sécurité - références réglementaires @

&

Article R4411-73

- Le fabricant ou lI'importateur d'une substance ou préparation dangereuse
fournit au destinataire de cette substance ou préparation une fiche de
données de sécurité conforme aux exigences prévues au titre IV et a
I'annexe Il du réeglement (CE) n° 1907/2006 du Parlement et du Conseil du 18
décembre 2006 concernant l'enregistrement, I'évaluation et l'autorisation
des substances chimiques, ainsi que les restrictions applicables a ces
substances (REACH), instituant une agence européenne des produits
chimiques, modifiant la directive 1999/45/CE et abrogeant le reglement
(CEE) n® 793/93 du Conseil et le reglement (CE) n° 1488/94 de la Commission
ainsi que la directive 76/769/CEE du Conseil et les directives 91/155/CEE,
93/67/CEE, 93/105/CE et 2000/21/CE de la Commission.
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La fiche de données de sécurité - FDS @

Identification de la substance/préparation et de la société/entreprise.
Composition/informations sur les composants.
Identification des dangers.
Premiers secours.
Mesures de lutte contre I'incendie.
Mesures a prendre en cas de dispersion accidentelle.
Manipulation et stockage.
Controdle de I'exposition/protection individuelle. :

. Propriétés physiques et chimiques.

10. Stabilité et réactiviteé.

11. Informations toxicologiques.

12. Informations écologiques.

13. Considérations relatives a I’élimination.

14. Informations relatives au transport.

15. Informations réglementaires.

16. Autres informations.

n écrite au préalable.
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La fiche de données de sécurité - FDS @

NO

Rubrique

Contenu

Identification de la substance (ou de la préparation) et
de la société ou entreprise responsable de sa mise sur
le marché

Identification de la substance ou de la préparation
Utilisation de substance (ou de la préparation)
Identification de la société/entreprise

N° de téléphone d’appel d’'urgence

Composition — informations sur les composants

Identification des composants et de leur danger
Classification des substances a mentionner
Gammes de concentration

Identification des dangers

Principaux dangers du produit chimique dans son intégralité pour
I’homme et/ou I'environnement

Premier secours

Conduite a tenir en cas d’inhalation, d’'ingestion, de contact....

Mesures de lutte contre I'incendie — prévention des
explosions et des incendies

D O | B W

Mesures a prendre en cas de dispersion accidentelle

Précaution de manipulation, d’emploi et de stockage

Manipulation : précautions a prendre, mesures techniques
(confinement, ventilation locale...)
Stockage : matiére incompatible, matériel électrique spécial....

Procédures de contréle de I'exposition des travailleurs
et caractéristiques des équipements de protection
individuelle (EPI)

Valeurs limites d’exposition professionnelle
Indicateurs biologiques d’exposition
EPI (wies respiratoire, mains, yeux, peau...

Propriétés physico-chimiques

Informations générales
Informations relatives a la santé, a la sécurité et a I’environnement
Autres données importantes pour la sécurité

10

Stabilité et réactivité du produit

Conditions a éviter
Matiéres a éviter, réactions dangereuses
Produits de décomposition dangereux

11

Informations toxicologiques

Effets dangereux sur la santé (en complément de ceux fournis a la
rubrique 3) : effets aigus, mutagénes ; cancérigénes...

12

Informations écologiques

Ecotoxicité, mobilité, persistance, biodégradation, potentiel de bio-
accumulation, effets nocifs divers

13

Conditions relatives a I’élimination

14

Informations relatives au transport

N°UN, classe, groupe d’emballage, polluant marin ...

15

Informations réglementaires

Classification et étiquetage du produit

16

Autres informations

42 ) Research & Technology
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: Caractéristiques physico-chimiques @

Etats de la matiére

ETAT PHYSIQUE

l i l

GAZ < VAPEUR * -------- LIQUIDE SOLIDES
SOLUBILITE
Insoluble Soluble dans Soluble dans
(eau/graisse) I'eau les graisses
INSOLUBILITE HYDROSOLUBILITE LIPOSOLUBILITE
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Caractéristiques physico-chimiques @

&

A Pression

\

Solide

m
AN /l

Point triple

Liquéfaction (fusion) =2
< Solidification

Liquide Fluide
hypercritique
% Point Critique

Evaporation >
< Condensation Gaz

Sublimation =
< Condensation
a |'état solide
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: Caractéristiques physico-chimiques @

Le point éclair

utilisés sans son

vent étre reproduits, communiqués ou

,
ource INRS

Température minimale a laquelle il faut porter le liquide pour qu’il
se forme suffisamment de vapeurs qui s’enflamment en
présence d’'une source d’inflammation

Ce document et les informations qu’il contient sont la propriété de THALES. lIs ne peu
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Classification et etiquetage des produits inflammables @

&

Substances et préparations classées inflammables en fonction des résultats aux essais visés a
I'annexe V de l'arrété du 20/4/94

Criteres de classification Etiquetage

écrite au préalable.

tion

autorisa

-Liquides de PE<0°C et TE<35°C
-Gazeuses qui a température et pression
ambiantes, sont inflammables a I'air

utilisés sans son

-Solides susceptibles de s'enflammer

aprés un bref contact avec une source

d'inflammation et qui continuent de briler R11 : Facilement inflammable
aprés élimination de cette source

-Liquides de PE <21°C

-Qui au contact de I'eau ou de I'air humide
dégagent des gaz extrémement
inflammables en quantités dangereuses

-Susceptibles de s'échauffer puis de R17 : Spontanément inflammables a I'air Facilement

nt étre reproduits, communiqués ou

R15 : Au contact de I'eau dégage des
gaz extrémement inflammables

Ce document et les informations qu'il contient sont la propriété de THALES. lIs ne peuve
rsion 7.0.3

s'enflammer au contact de I'air ambiant inflammable
. Pas d
-Liquides tels que : 21 < PE £ 55 °C R10 : Inflammable as ge
symbole 5
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: Caractéristiques physico-chimiques @

Limites d’explosivité

Limite Inférieure Limite Supérieure
d’Explosivité d’Explosivité
LIE LSE
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: Caractéristiques physico-chimiques @

n écrite au préalable.
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Le triangle du feu (@

IE’incendie est une réaction chimique de combustion vive avec émission de
lumiére, de flamme et de chaleur

n écrite au préalable.

Combustible

Comburant

ent sont la propriété de THALES. lIs ne peuvent étre

u’il con
rsion 7.0.3

ns q

s informatiol

I
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&

REACTIONS VIOLENTES OU DANGEREUSES
AVEC L’AIR

Metaux finement divisés (zinc, magésium ...)
Organometalliques

Phosphore

Hydrures gazeux

Oxyde d’éthylene

51 ) Research & Technology T H /0\ L E 5



o ©

FAMILLES REAGISSANT VIVEMENT AU
CONTACT DE L’EAU

*Acides forts anhydres Hydroxydes alcalins
*Alkyl métalloides *Hydrures

*Alkyl métaux eImidures

eAmidures *Métaux alcalins
Anhydrides Métaux carbonyles
eCarbures *Oxydes alcalins

*Fluor *Peroxydes inorganiques
*Halogénures d’acyles *Phosphures

*Halogénures d’alkyl métaux eSiliciure
*Halogénures inorganiques

ATTENTION L’EAU N’EST JAMAIS PURE CHIMIQUEMENT

52 ) Research & Technology T H /0\ L E 5



MELANGE DE PRODUITS

CHALEUR DEGAGEMENT DE
SUBSTANCES

PROJECTIONS EFFERVESCENTES
EBULLITION INSTABLES

INFLAMMATION INFLAMMABLES
EXPLOSION TOXIQUES

@ Research & Technology T H /0\ L E 5



E - Explosif

F - Inflammable
F+ - Trés Inflammable

DANGERS
PHYSICO-
CHIMIQUES

O - Comburant

PRODUIT CHIMIQUE
DANGEREUX

DANGERS POUR
L'ENVIRONNEMENT

N - Dangereux pour
I’environnement

'l”

DANGERS POUR

LA SANTE
Xn - Nocif Xi - Irritant

C - Corrosif

T - Toxique
T+ - Trés Toxique

Research & Technology
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Les risques présents dans les laboratoires
Le risque chimique

Les caractéristiques physico-chimiques
Les dangers pour la santé

L’hygiéne industrielle

Les bonnes pratiques de laboratoires

Les moyens de prévention

Que faire en cas de... ?

Les acteurs de la sécurité

La protection de I’environnement
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LES DANGERS
POUR LA SANTE :
le risque toxique

Research & Technology T H IO\ L E 5
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: Les produits chimiques dangereux pour la santé \

PRODUITS Produits qui entrainent une inflammation des

x IRRITANTS muqueuses avec lesquelles ils entrent en contact
ET

PRODUITS Produits qui provoquent la destruction des tissus
CORROSIFS | avec lesquels ils entrent en contact

Xi - Irritant

+.| | PRODUITS
*O_f &' SENSIBILISANTS

Produits qui provoquent des effets néfastes apres

Pﬁgg:::gs contact avec les molécules d’un organisme vivant
(altération de I’état de santé)

PRODUITS Xn - Nocit

TOXIQUES

T+ - Trés toxique

Produits qui potentiellement peuvent se lier au
matériel génétique et induire des mutations
entrainant des cancers ou des altérations de la
fertilité et/ou du développement de la descendance

57 ) Research & Technology T H /0\ L E 5
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Le risque toxique (©
Voies G Jciiclration

< 1\

e ageste | SRS Volerespirati
Par inhalation
W | -

@
{
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Le risque toxique (©

&

Systéme de . . . Taille des Phénomeéne
. Appareil respiratoire - . .
défense poussiéres mis en jeu
*Poils du nez + L a
Dépot par
-mucus (mouchage)| Naso-pharynx 5—30 pm irﬁ P
. pact
*Eternuement -
Trachée et
*Tapis roulant arbre
mucocilliaire bronchique 1-5um Sédimentation
*Toux (bronches et
bronchioles)
*Macrophage sl <1 pum Diffusion
pulmonaires -

Ce document et les informations qu’il contient sont la propriété de THALES. lls ne peuvent étre reproduits, communiqués ou utilisés sans son autorisation écrite au préalable.
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Destinée des nanoparticules dans I’'organisme @

&

Voie
CUTANEE
Alvéoles Y
pulmonaires Nerf olfactif k. it
v Faible passage
Particules de
54240 nm 100 i Hiere
Passage
0
¢ _ variable selon la oo
Translocation nanoparticule
¢ 7T
P &0+
Passage entre les l P
cellules alvéolaires | _____Y¥_____ - ‘1'2 O L Extrathoracqus -1
= In 4']_
: Passage direct | i ot traniicus
; dans le cerveau ! & :uq |
______ —_————— I méﬂla|re. B e R )
. . : 204 il
Circulation ’
lymphatique 107 i
: h-ﬁ’_n-l"""'-.-.-.k
: Q : ""'-I-._
j————- Y _____ 1n nn 1000 104 10"
, agn 1 Dimrnétre des particulzs (nm)
I Répartition dans € Mgl /1
sang —» !

, l'organisme :
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. Le risque toxique (©

Les types de toxicité

subir de transformations

6& Q

& Les La T,

&/ produits REACTIVITE majorité

& trés réactifs d’es prc_adults 4,

& chimiquement nécessite une

-\> agissent directement
&o sur | ‘organisme sans X
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Devenir d’un toxique dans I'organisme @

&

Exemples Exemple
\/PestFi)cides organochlorés - graisses vHAP - substances cancérogénes
vFluor - os Le foie est un des principaux organes de transformation
-Tissus en produits hydrosolubles
-Organes ... Parfois la métabolisation donne des composés toxiques

-voie biliaire - urine
-voie pulmonaire

|
-tractus gastro-intestinal - selles

-Tractus gastro-intestinal -phaneéres \
-Poumons -sueur
-Peau -lait maternel ... Biomonitoring

Research & Technology T H /0\ L E S
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Le risque toxique ©

&
2

Xi - Irritant

—I TOXIQUE DIRECT

EFFET
IRRITANT

Xi - Irritant

TOXIQUE INDIRECT

INTERACTION v
avec les macromolécules ; et
—> <«—| Métabolisation
L, EFFET cellulaires (protéines, lipides
CORROSIF insaturés, acides nucléiques ...)
REPONSE DU ORGANES CIBLES TOXICITE
SYSTEME effet spécifique sur les tissus GENETIQUE
IMMUNITAIRE (foie,reins, poumons ...) l
l Mutations
Inflammation | |--—------------ Organotoxicité +
Cancer
Allergie <«
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Le risque toxique (©

&

e e R Classification CEE Directive
Classification CIRC Classification ACGIH
67/548

Groupe Agent cancérogéne A1 Avéré cancérogéne Catégorie Substance que I'on sait étre
1 pour ’lhomme pour ’lhomme 1 cancérigéne pour ’lhomme
Substance devant étre _

Agent probablement . . . X . . s s E

Groupe . R Présumé cancérogéne | Catégorie assimilée a des substances 2
cancérogéne pour | A2 , L s :

2A , pour ’lhomme 2 cancérigenes pour £
’lhomme. ) £

’lhomme

Substance préoccupante Z

. en raison d’effets| ¢

Agent peut étre . . . . . R .

Groupe R K Cancérogeéne pour Catégorie cancérogénes possibles H
cancérogéne pour | A3 . s . . . . 2

2B ) I'animal 3 (informations disponibles| =
’lhomme i

ne permettent pas une 2

évaluation satisfaisante) :

Agent ne pouvant g

étre classé d’un Inclassable comme

Groupe . R R
3 point de vue A4 cancérogéne pour E
cancérogénicité Flhomme Z

pour ’homme :

Agent probablement Présumé non :

Groupe i R , s
4 non cancérogéne | A5 cancérogéne pour
pour ’homme Fhomme 3

65 ) Research & Technology T H IO\ L E 5



Classification des substances cancérogénes @

Comparaison entre le classement CE et du CIRC

9
b}
<
©
L
s
S
]
2o
o
@
c

Données humaines Données animales
> <

utilisés sans son

vent étre reproduits, communiqués ou

International Agency for Research on Cancer
Cenire Intemational de Recherche sur le Cancer

< > < >
Effets avérés Effets suspectés

Ce document et les informations qu’il contient sont la propriété de THALES. lIs ne peu
rsion 7.0.3
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Le risque toxique (©

écrite au préalable.

utilisés sans son

T Toxique Xn Nocif
Catégorie 1 & 2 Catégorie 3

vent étre reproduits, communiqués ou

R 45 : Peut provoquer le cancer
C R 49 : Peut provoquer le cancer
par inhalation

R 40 : Effet cancérogéne suspecté —
preuves insuffisantes

M DS PRl s ey s R 68 : Possibilité d’effets irréversibles

altérations génétiques héréditaires

rsion 7.0.3

R 60 - Peut altérer |a fertilite R 62 : Risque possible d’altération de la

. : . fertilité
R R o ,' Risque d'effets nefastes R 63 : Risque possible d’effets néfastes
pour I'enfant pendant la grossesse

pour 'enfant pendant la grossesse

67 ) Research & Technology T H /0\ L E 5
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Le risque toxique (©

&

( )

Groupe 1 : CANCEROGENES POUR L’THOMME (99)

68

13

18

-Amiante MP30

-Arsenic et composés® MP20,20bis
-Benzéne MP4

-Béryllium et ses composés
-Composés du Cr VI, du Ni, du Cd
-Chlorure de vinyle MP52
-Formaldéhyde

-Oxyde d’éthyléne

-Silice cristalline MP25A
-Rayonnements solaire, X, gamma
-Radon, ...

-Boissons alcoolisées
-Poussiéres de bois

-Fumée de tabac et
-Produits du tabac non fumé

-Exposition professionnelle aux
peintures

-Fabrication des meubles
-Fabrication et réparation des
chaussures

-Production d’aluminium MP16
-Arsenic dans I'eau de boisson
-Tabagisme actif et passif...

Groupe 2A : PROBABLEMENT CANCEROGENES POUR L’HOMME (66)

56

5

5

-Colorants a base de benzidine
-Plomb dérivés inorganiques
-Rayonnements UVA, UVB, UVC
-Trichloroéthyléne
-Perchloroéthyléene
-Phosphure d'indium

-Gaz d’échappement des
moteurs diesel

-PCB

-Insecticides non arsenicaux...

-Lampe de bronzage
-Verrerie d’art, fabrication de verre
creux et de verre moulé ...

Research & Technology

THALES

écrite au préalable.

utilise

Ce document et les informations qu’il contient sont la propriété de THALES. lls ne peuvent étre reproduits, communiqués ou
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Le risque toxique ©

Agents et groupes d’agents

Mélanges

Expositions professionnelles

et autres

Groupe 2B : CANCE

ROGENES POSSIBLE POUR L’HOMME (241)

223

13

5

-Chloroforme

-Fibres céramiques

-Laine de roche, de verre, de laitier
-Composés du méthyl mercure
-DDT

-Dichlorométhane

-Herbicides chlorophénoxylés
-Nickel métal et ses alliages

-CCl4 ...

-Café (cancer vésical)
-Gaz d’échappement des
moteurs a essence
-Essence auto

-Vapeurs de soudage ...

textiles

-Charpenterie et menuiserie
-Travail dans la fabrication de

-Nettoyage a sec
-Exposition professionnelle aux
procédés d’'impression

Groupe 3 : INCLASSABLE QUANT A LA CANCEROGENICITE POUR L’HOMME (497)

479

11

7

-Acide chlorhydrique, trichloracétique
-Aniline

-Caféine

-Composés du chrome lll
-1,2-dichlorobenzéne, 1,3-dichlorobenéne
-Dioxyde de soufre

-Eosine

-Hypochlorites

-lsopropanol

-Mercure et ses composés minéraux
-Phénol

-Plomb, dérivés organiques
-Sélénium et ses composés ...

-Encres d’imprimerie
-Solvants pétroliers
-Thé

a fagon

papier ...

-Fabrication de verre plat et verre

-Colorants de coiffure (utilisation
personnelle)

-Tannage et traitement du cuir
-Industrie du papier et de la pate a

Groupe 4 : PROBABLEMENT NON CANCEROGENE POUR L’THOMME

Une seule substance (caprolactame) est classée

Research & Technology
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Le risque toxique (©

SYMBOLES DE
DANGER

EFFETS

T+
Trés
toxique

Aigus létaux

Irréversibles non létaux apreés
une seule exposition

Graves aprés expositions
répétées ou prolongées

Locaux

T

Toxique

Nocif

Sensibilisants par inhalation

Sensibilisant par contact avec
la peau

Cancérogénes

Mutagénes

Reprotoxiques

Research & Technology

Cc

Corrosif

Xi

Irritant

THALES

écrite au préalable.

utilisés sans son
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Le risque toxique
_ d que ©

LA TOXICITE D 'UN PRODUIT DEPEND...

DES PROPRIETES INTRINSEQUES DU PRODUIT :

e de la dose
e de la voie de pénétration

 du caractere cumulatif des doses ou des effets

MAIS AUSSI ...

DES CONDITIONS GENERALES DE L ’EXPOSITION :
e des aptitudes métaboliques de | ’'individu
e de son état de santé
e des conditions du moment (fatigue, stress...)
e des autres produits présents dans | 'organisme
(toxiques, tabac, alcool, médicaments...)
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LHYGIENE
INDUSTRIELLE

@ Research & Technology T H IO\ L E S

préalable.

utilis

ont la propriété de THALES. lIs ne peuvent étre reproduits, communiqués ou

Ce document et les informations qu'il contient s

7.03

©THALES 2005. Modéle trtco version



L’Hygiéne industrielle ©

Pression de vapeur

utilisés sans son

vent étre reproduits, communiqués ou

La pression de vapeur caracterise I'aptitude a libérer des vapeurs. Plus
la valeur est élevée, plus le produit émet spontanément des vapeurs.
Cette pression est mesurée a I'équilibre, au-dessus d’un liquide a une
température donnée dans une enceinte ou le vide a éte préalablement
étabili.

@ Research & Technology T H /0\ L E 5
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pH potentiel hydrogéne @

&

pH = pH=7 pH = 14
B
1 1
ACIDE NEUTRE ALCALIN

Le pH rend compte d’un risque relatif : réalité de la
concentration en ion H* en fonction de la dilution

Le pK (constante) représente le caractére absolu du
danger : une méme quantité de produit mise dans une
grande ou petite quantité d’eau libérera toujours la
méme quantité de H* ou OH-

74 ) Research & Technology T H /0\ L E 5



Prévision de I’agressivité oculaire de solutions corrosives @

pK 0.2N 1N

Le caractére inoffensif, irritant ou i
corrosif d’'une solution dépend de la 14
constante de dissociation du produit
(pKa, pKb) et de sa concentration

n écrite au préalable.

IRRITANT

molaire
. 10 IRRITANT

pK de quelques acides : i
*Acide fluorhydrique pK = 3.17
*Acide acétique pK =4.74
sAmmoniaque pK = 9.2
IRRITANT ;

rsion 7.0.3

u’il con

1
3

forc- force -
-a -pr IRRITANT

ns q

e
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L’Hygiéne industrielle (©

Définition générale

Représente la concentration d’'un composé
dans l'air qu’une personne peut respirer
pendant un temps déterminé sans risque
d’altération pour sa santé et/ou sa
descendance, méme si des modifications
physiologiques réversibles sont parfois
tolérées.

76 ) Research & Technology T H /0\ L E S



L’Hygiéne industrielle ©

&

Les valeurs limites visent
essentiellement a réduire
’'inhalation des substances

dangereuses, donc le J
contact et la péneétration

par les voies respiratoires.

@ Research & Technology T H /0\ L E S



L’Hygiéne industrielle ©

&

Dénomination N° CAS VLEP Texte réglementaire i

3 C s é

. O’.1 T/Cm §ur 1hou8h sel.on la variété D 96-98 modifié du

Amiante minéralogique (transformation) .

; _ 7 fév 96

0,1 f/cm” sur 1 h (retrait)

Benzéne 71-43-2 1 ppm - 3,25 mg/m®
Chlorure de vinyle 75-01-4 |1 ppm - 2,59 mg/m° D 2003-1254 du

23 déc 2003

Pomb métallique et ses
composes
Gaz de fumigation :
Phosphine 7803-51-2 |0,1 ppm
Cyanure d'hydrogéne 74-90-8 |2 ppm
Bromométhane 74-83-9 |5 ppm

0,10 mg/m3

vent étre reproduits, communiqués ou

D 88-448 du 26 avril 88

0,1 mg/m’ (quartz)

3, . _ - D 97-331 du 10 avril 97
0,05 mg/m” (cristobalite, trydinite)

Silice cristalline libre

Ce document et les informations qu’il contient sont la propriété de THALES. lIs ne peu

Poussiéres totales 10 mg/m® .
Poussiéres alvéolaires 5 mg/m® D 84-1093 du 7 dec 84
réputées sans effet spécifiques ;
. . 1 mg/m3 (au 30/6/2005) D 2003-1254 du §
Poussiéres de bois 3 . g
5 mg/m® valeur transitoire 28/7/04 au 29/6/05 23 dec 2003

Research & Technology T H /0\ L E S
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L’Hygiéne industrielle ©

Produits

Ammoniac

Arsine
Brome

Chlorure d'hydrogéne
Hydrogeéene sulfuré
Oxydes d'azote

Acétone

Acxétate d'éthyle
Acide acétique
Trichloroéthylene

Research & Technology

Produits minéraux

Produits organiques

Limite
e V512 Olfactive
25 50 5
0,05 0,2 0,5
0,1 0,05
5 0,8
5 10 0,01
3 0,3
750 13
150 200 0,4
10 0,5
75 200 28
THALES
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LES BONNES PRATIQUES
DE LABORATOIRE

Research & Technology T H IO\ L E S

préalable.

n autorisation écrite au

utilis

ont la propriété de THALES. lIs ne peuvent étre reproduits, communiqués ou

Ce document et les informations qu'il contient s
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Bonnes pratiques de laboratoire (BPL) @

Locaux

=

Produits 210 10 L;,_‘l |
chimiques <:: e |)| > Manip

Hygiéene
Organisation

Research & Technology T H /0\ L E S



Bonnes pratiques de laboratoire (BPL) @

&

» Propreté et ordre
»Espaces de circulation degageés
»Sol libre sans déversement
» Tri des déchets dans les
poubelles spécifiques (verre,
« ménagere », produits
chimiques...

»Pas de rejet a I'évier
»Mise en sommeil du labo

Research & Technology T H IO\ L E 5



Bonnes pratiques de laboratoire (BPL) @

&

»Verrerie ébréchée, félée est remplacée
» Objets piquants, coupants doivent étre protegées et/ou
rangeés dans un récipient prevu et dedie

»Lavage et rincage de la verrerie avec des methodes
adaptees )
»Essal sur des petites quantitées avant
transposition
> Etiquetage des produits en cours
d’utilisation de maniére indélébile

83 ) Research & Technology T H /0\ L E 5



Bonnes pratiques de laboratoire (BPL) @

&

> C h eveux atta Ch éS AR 377 REDUGTION DE L'AFFICHE INRS @ AD 377 FORMAT 5030
»Port de blouse en coton

»Port des EPI (gants, lunettes,
masque) adaptes

»Lavage des mains apres les
manipulations, avant de manger, de
fumer (extérieur) W,
»Pas de stockage des aliments dans | jctements

les frigos de produits chimiques et i
biologiques
>Soin, attention, calme Bl A R LA L

Research & Technology T H IO\ L E 5



Bonnes pratiques de laboratoire (BPL) @

écrite au préalable.

Principaux risques

v'Incendie — explosion
v'Chute, renversement
v'Fragilisation des emballages
v'’Augmentation des dangers
présentés par les produits

utilisés sans son

vent étre reproduits, communiqués ou

Ce document et les informations qu’il contient sont la propriété de THALES. lIs ne peu
rsion 7.0.3

©THALES 2005. Modéle trtco ve

Incendie d’une sorbonne

Incendie d’un frigo
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Bonnes pratiques de laboratoire (BPL) @

&

Augmentation des dangers présentés par les produits :
stockage mal adapté --> modification ou dégradation du produit qui le rend
plus dangereux

Certains produits craignent :

-humidité (produits hygroscopiques, prenant en masse,
hydrolysables, dégageant des gaz inflammables...) ex : métaux
alcalins et leurs hydrures

-chaleur : produits sublimables, péroxydables, polymérisables...
-froid : produits cristallisables, gélifiables, émulsions
-lumiere (UV) : produits péroxydables, polymérisables...

-contact O2 : produits oxydables, péroxydables, poudres métalliques

ss ) Research & Technology T H /@\ L E S



Bonnes pratiques de laboratoire (BPL) @

-pas de stockage ensemble
+peuvent étre stockés
ensemble

Research & Technology T H /0\ L E S



Bonnes pratiques de laboratoire (BPL) @

&

*Gestion des stocks

‘Régles de déstockage (premier

entré-premier sorti)

*Classement rigoureux et connu

-Séparation des produits
incompatibles

-Limitation des quantités
-Stockage tampon minimal
*Procédures d’élimination des
produits inutiles ou périmés
‘Etiquetage de tous les
produits

ss ) Research & Technology

écrite au préalable.

*Flacon bouché, rangé étiquette face a
I’opérateur

«Zone de stockage ventilée

*Ventilation efficace

*Bac de rétention en matériau résistant
*Présence d’absorbant

*Extincteur approprié et correctement
dimensionné (0TS MELA Mg,
*Réfrigérateur sécurisé ' ’
*Moyen d’acces stabilisé
pour les stockages en
hauteur

*Manipulation des produits dangereux
sous sorbonne

*Choix et contrdle des gants

utilisés sans son

nt étre reproduits, communiqués ou

&

7 = "DANGER~

Ce document et les informations qu'il contient sont la propriété de THALES. lIs ne peuve
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Les risques présents dans les laboratoires
Le risque chimique

Les caractéristiques physico-chimiques
Les dangers pour la santé

L’hygiéne industrielle

Les bonnes pratiques de laboratoires

Les moyens de prévention

Que faire en cas de... ?

Les acteurs de la sécurité

La protection de I’environnement
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utilis

ont la propriété de THALES. lIs ne peuvent étre reproduits, communiqués ou
7.03

Ce document et les informations qu'il contient s
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: Moyens de protection et de prévention @

* Analyse des risques
e Organisation

PROTECTION des personnes et de | ’environnement

Collectives Individuelles
Dispositifs de ventilation EPI

Research & Technology T H /0\ L E S



Protections collectives @

Ventilation générale Ventilation locale
dilution Aspiration a la source
entrée ventilateur : ventilateur
d'air d'extraction Eg};ﬁe
J 00 tmare flaconauit
- = \Jt

‘__,.-i'
s
. @
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: Protections collectives @

Efficacité = Confinement des produits émis

Capotage enveloppant :

Présence d’une
o "y Clos en permanence
ventilation générale Sorbonne et HFL P

mécanique

P .

<
)

Absence de ventilation
mécanique

¢ de THALES. lIs ne peuvent étre reproduits, communiqués ou utilisés sans son autorisation écrite au préalable.

E—
=1 IC=2 IC=4 IC=5
Hotte L Aspiration intégrée P i i i L
« chapeau chinois » Fente d’aspiration Table aspirante 3 Poutil Petite cabine Cabine horizontale Cabine Verticale
ventilée 3
—_— LNvEl 23
1 = = ie
nimn = B g
I = L |_| H il
S
Ic=3 o

DT 80 - UIC
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Protections collectives @

SORBONNE

écrite au préalable.

utilisés sans son

Définition

Espace de travail ventilé, en dépression,
partiellement fermé par un écran mobile
destiné a limiter la propagation vers
I’extérieur des polluants générés par
une manipulation

L’air du laboratoire est aspiré et est
rejeté a I'extérieur du batiment via un
réeseau de ventilation (gaine +
ventilateur)

vent étre reproduits, communiqués ou

version 7.0.3

Ce document et les inf tions qu'il contient sont la propriété de THALES. lIs ne peu
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: Protections collectives @

extraction

SORBONNE

Efficacité

Confinement

p—h

‘Bords arrondis  Distances a respecter e« Vitesse d’air min
‘Forme du pan-  entre une sorbonne et 0,4 m/s en tout

neau de fond ... un obstacle (mur, plan point de mesure
de travail ...) pour (norme X 15-203)
limiter les * Recommandé 0,5
perturbations a 0,6 m/s .

95 ) Research & Technology T H /0\ L E 5



: Protections collectives @

sorbonne 1im
o
S i Circulation
1.5m

I B B BRI BB BN A L

Flan de
travail

Plan de &
tran ail

3"] 1..5'“

Bouche de

soufflage E

96 ) Research & Technology T H /0\ L E 5
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Ce document et les informations qu’il contient sont la propriété de THALES. lls ne peuvent étre reproduits, communiqués ou utilisés sans son autorisation écrite au préalable.




: Protections collectives @

Contralac

Controle individuel

Avant chaque utilisation, Vitesse (annuel)

controle de I’état de Confinement (périodicité a définir)
fonctionnement : voyant, *Visualisation des flux d’air
dépressiométre, poire a (zones mortes)

fumeée ,... *Systeme anti-chute

(contrepoids)

Sorbonne Sorbonne en b
a larrét fonctionnement

L5

3
o7 ) Research & Technology T H IO\ L E



: Protection collectives @

Vitesse

n écrite au préalable.

Normes
XP X 15-206
EN 14175

ent sont la propriété de THALES. lIs ne peuvent étre

Aucune des valeurs moyennes de
vitesses mesurées en chacun des
points ne doit étre < 0,4 m/s (XP X
15-203)

Research & Technology T H /0\ L E S

s informatiol
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: Protection collectives @

écrite au préalable.

SafeCheck - StandCheck |

utilisés sans son

ouverture de la porte du
laboratoire et au passage
d'une personne devant
I'installation a une distance
d’environ un meétre.

nt étre reproduits, communiqués ou

E|aﬂﬁ4__,;4ll.‘4..l‘...‘ . : : g 1
3

i TIHE(=ec) 338

Cmean= 8.898ppm Cmax= 8.783ppm

Ce document et les informations qu'il contient sont la propriété de THALES. lIs ne peuve

©THALES 2005. Modéle trtco ve
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: Protection collectives @

écrite au préalable.

utilisés sans son

Vitesse frontale
100 ft/mn =~ 0,6 m/s
60 ft/mn = 0,3 m/s
40 ft/mn = 0,2 m/s

Hauteur vitre frontale
28”7 ~ 71 cm
187 =~ 46 cm

nt étre reproduits, communiqués ou

Dynamic Containment Video,avi

Ce document et les informations qu'il contient sont la propriété de THALES. lIs ne peuve
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: Protections collectives @

Manipuler avec la vitre frontale la plus basse possible

*Eviter 'encombrement du plan de travail

*Ne pas manipuler dans la zone des 15 cm proche de I'ouverture
-Eviter les mouvements brusques et répétés, les déplacements rapides
‘Respecter les recommandations d’'implantation

*Produits chimiques dangereux : 2 emplacements possibles, sur le plan
de travail de la sorbonne ou dans un placard ventilé

n écrite au préalable.

ent sont la propriété de THALES. lIs ne peuvent étre re|

s informatiol

©THALES 2005. Modéle trtco ve
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Protections collectives @

HFL a extraction

 Flux d’air laminaire filtré 0,45 m/s
* Confinement moyen a mauvais
e Opérateur perturbe le flux laminaire

Protection de la manipulation vis a vis des
polluants (particules, micro-organismes)
présents dans I'air du laboratoire

102 ) Research & Technology T H IO\ L E 5



Protections collectives @

Matériel H.F.L
Manipulation horizontal

Manipulation avec
du gros matériel

Manipulation de
produits chimiques

Protection de la
manipulation

Protection de
l'opérateur

Protection de
I'environnement

Research & Technology

H.F.L
vertical

H.F.L a

) Sorbonne
extraction

* sous certaines conditions

THALES

écrite au préalable.

utilisés sans son

Ce document et les informations qu’il contient sont la propriété de THALES. lls ne peuvent étre reproduits, communiqués ou

©THALES 2005. Modéle trtco ve
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: Protections individuelles @

LUNETTES

PROTEGER
' NESTRAS |

R/DICU[E ’

GANTS MASQUES

BLOUSE,
CHAUSSURES TABLIER,

104) Research & Technology COMBINAISON THALES




: Equipement de Protection individuelle @

Categorie 1 Categorie 2
Risques mineurs Risques intermédiaires
Hygiéne Mécaniques Mortel
Blessure superficielle Thermiques Irréversible pour la santéz
l Chimiques l ;
l CE
CE CE N° d’organisme notifié
v

Maitrise et controle
de la fabrication

v v l

Autocertification Attestation d’examen de type délivré par un
l organisme notifié

! !

DECLARATION DE CONFORMITE CE

105 |lllesearch & Technology T H /0\ L E 5




Protection du visage et des yeux @

Avantages

Inconvénients

Lunettes

-Facilité de mise en place

-Confort (dépend du modéle)

-Protection latérale et sur le
dessus

-Branches réglables
-Existe comme sur-lunettes

-Ne protége pas
intégralement

-Inconfort pour les porteurs
de lunettes

-Glisse sur le nez

Research & Technology

Masque

-Bonne protection des yeux
-Port des lunettes de vue
possible

-Présence de buée (port
longue durée)

-Nécessite les 2 mains pour
les mettre

Ecran facial

-Bonne protection du visage
-Bonne protection de la téte
(dépend du modele)

-Géne possible dans les
mouvements
-Encombrement

THALES

Ce document et les informations qu’il contient sont la propriété de THALES. lls ne peuvent étre reproduits, communiqués ou utilisés sans son autorisation écrite au préalable.
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4¢ Protection des yeux @ .

pas de symbole Usage général

1,2,3 Classe optique (qualité)
S Solidité renforcée
a) Protection contre le rayonnement optique

F.B,A Protection contre les particules lancées a grande vitesse (basse, moyenne, grande énergie)
3 Protection contre les gouittelettes et les projections de liquide

Protection contre les grosses particules de poussiéres
Protection contre les gaz et les fines particules de poussiéres
Protection contre I'arc électrique des courts-circuits
Protection contre le métal fondu et les solides chauds

©O© 0 O,

Ce document et les informations qu’il contient sont la propriété de THALES. lls ne peuvent étre reproduits, communiqués ou utilisés sans son autorisation écrite au préalable.

©THALES 2005. Modéle trtco version 7.0.3

Résistance a la détérioration des surfaces par les fines particules

Résistance a la buée des oculaires

Oculaires avec facteur de réflexion renforcée dans l'infrarouge

Protection contre les particules lancées a grande vitesse a des températures extrémes

- 0 Z2 X

a) le symbole pour le rayonnement optique est constitué d’'un n° de code (filtre de soudage, UV, IR, solaire) et du n°
d’échelon s’y rapportant.

soudure : pas de n° de code

UV : n° 2 et 3 (altération possibles des couleurs, bonne reconnaissance des couleurs)

IR:n°4

solaire : n° 4 et 5 (sans ou avec spéciation dans l'infrarouge)

Research & Technology T H IO\ L E S
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Protection des mains @

&

Pourquoi porter des gants ?

Pour assurer une protection des mains contre un contact avec un
produit chimique dangereux :

R21 :
R24 :
R27
R34 :
R35:
R38 :
R43 :

Nocif par contact avec la peau .
Toxique par contact avec la peau q
Tres toxique par contact avec la peau \F‘ NV
Provoque des brilures . *
Provoque de graves brilures

C - Corrosif

Irritant pour la peau
Peut entrainer une sensibilisation par contact avec la peau

Xn - Nocif

T+ - Trés toxique

Xi - Irritant T - Toxique

Research & Technology T H IO\ L E S



Protection des mains @

&

Quand porter des gants ?

Apres une évaluation de risques :

 Manipulation de produits chimiques corrosifs,
toxiques

 Utilisation de matériel piquant, coupant

» Possibilité de projections sur les mains

« Gestuelle mal maitrisée...

utilisés sans son

vent étre reproduits, communiqués ou

Quels gants utiliser ?

 Gants marqués CE

 En matériau souple pour permettre
une bonne dextérité

* De taille adaptée

rsion 7.0.3

Ce document et les informations qu’il contient sont la propriété de THALES. lIs ne peu

©THALES 2005. Modéle trtco ve
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: Protection des mains @

3 Catégories de gants de protection

Catégorie 1 : Risques mineurs
*Agressions mécaniques dont les effets sont superficiels
Effets facilement réversibles (produits entretien peu nocifs)
*Manipulation de pieces chaudes < 50°C
«Conditions atmosphériques normales
*Petits chocs et vibrations ne pouvant provoquer de lésions irréversibles

*Protégent contre un ou plusieurs dangers représentés par un pictogramme
*Peuvent répondre a plusieurs normes

Catégorie 3 : Risques majeurs
*Méme exigence que la catégorie 2 avec un procédure de surveillance par
un organisme agreé

111) Research & Technology T H /0\ L E 5



Marquage CE des gants de protection @

Normes

Descriptif

m EN 420

Norme relative aux exigences générales
(Taille — Dextérité — Innocuité¢ — Marquage)

Norme relative aux risques mécaniques
(abrasion, coupure, déchirure, perforation)

@ EN 388

EN 407

Norme relative aux risques thermiques (chaleur et/ou flamme)

Norme relative aux risques chimiques (norme révisée en 2003)

@ B4 Pictogramme pour gants imperméables et faible protection chimique
= Norme relative aux risques chimiques (norme révisée en 2003)
ol EN 374-3 | Pictogramme pour gants imperméables et performance a la perméation d’au

moins 3 produits chimiques

EN 374-2

Norme relative a la contamination bactériologique

&
\ﬁ/ EN 511

Norme relative aux risques froids

écrite au préalable.

utilisés sans son

vent étre reproduits, communiqués ou

Ce document et les informations qu’il contient sont la propriété de THALES. lIs ne peu

©THALES 2005. Modéle trtco ve
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NIVEAUX DE PERFORMANCES .
DANGERS 126 : Résistance a la perméation, t les conditions
CHIMIQUES Le niveau de résistance a la diffusion a travers le
EN 374 matériau est fonction de chaque produit chi-

mique d'essai. T H /o\ L E S




Gants de protection contre les produits chimiques et les micro-organismes @

EN 374 — avril 2004 - Gants de protection contre les produits chimiques et les micro-organismes
Partie 1 : terminologie et exigences de performance
Partie 2 : détermination de la résistance a la pénétration
Partie 3 : détermination de la résistance a la perméation des produits chimiques

écrite au préalable.

La résistance des gants aux produits chimiques dépend du matériau du gantet |
de la nature des produits chimiques

AUCUN MATERIAU ne résiste de fagon permanente et AUCUN MATERIAU
ne résiste a toutes les substances

utilisés sans son au

Dégradation : transformation des propriétés physiques du gant a la
suite d’'un contact avec un produit chimique (gonflement, fragilisation,
durcissement, craquelure...)

-

vent étre reproduits, communiqués ou

Gant nitrile
Risque chimique

Gant latex

Ce document et les informations qu’il contient sont la propriété de THALES. lIs ne peu
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: Gants de protection contre les produits chimiques et les micro-organismes @

Indice de
EN 374-1 Temps de performance
passage 3 la
Pénétration : diffusion, a une échelle non mn

perméation

moléculaire, d'un produit chimique a
travers les porosités, les coutures, les
micro-trous et autres imperfections
présentes dans le matériau du gant

>120 4
>240

N

Perméation : diffusion, a [I'échelle
moléculaire, du produit chimique a
travers le matériau constitutif du gant
(absorption, diffusion, désorption)

La perméation est caractériséee par 2 criteres : le
temps de passage et le flux de perméation

Research & Technology T H /0\ L E S



Gants de protection contre les produits chimiques @

&

S Produit chimique N° CAS Classe

lettre
A  Méthanol 67-56-1 Alcool primaire
B Acétone 67-64-1 Cétone
C  Acétonitrile 75-05-8 Nitrile
D Dichlorométhane 75-09-2  Hydrocarbure chloré
E Carbone disulfure 75-15-0 Composé organique souffré
F Toluéne 108-88-3 Hydrocarbure aromatique
G Diéthylamine 109-89-7 Amine
H  Tétrahydrofurane 109-99-9 Ether hétérocyclique
|  Acétate d'éthyle 141-78-6 Ester
J  n-Heptane 142-85-5 Hydrocarbure saturé
K  Soude caustique 40% 1310-73-2 Base inorganique
L  Acide sulfurique 96% 7664-93-9 Acide minéral inorganique

u’il con
rsion 7.0.3
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Marquage des gants (€

&

Chaque gant de protection contre le risque chimique doit obligatoirement |
étre marqué avec les informations suivantes,
a deéfaut sur le plus petit conditionnement : :

utilisés sans son

-Le nom, la marque commerciale ou tout autre
moyen d’identification du fabricant

-La désignation du gant

-L’indication de taille

-Le marquage CE

vent étre reproduits, communiqués ou

o
2
2
=

w3

e

DUOCOLOR { *

Touh N Tuff

Disposable Nitrile Gloves
Powder-Free

SAMPLE

Research & Technology T H /0\ L E S

Made in U.S.A.

version 7.0.3

Ce document et les inf tions qu'il contient sont la propriété de THALES. lIs ne peu




Gants de protection contre les produits chimiques @

Choisir le gant approprié

-Etre en bon état : inspecter les gants avant toute utilisation

un gant percé = faux sentiment de sécurité et risque

4 = ” 4 - I’
de Iésion cutanée :Ireerlflez I'état

«Etre confortable
Etre adapté a la tAche a réaliser
«Etre résistant au produit @ manipuler
*Prendre I'habitude d’enlever les gants
sans contact avec les parois
potentiellement souillées
*Se laver les mains souvent, apres chaque 8
utilisation de gants h

@ Research & Technology T H /0\ L E S

les gants abiMéS



: Comment retirer des gants sans se contaminer ? @

écrite au préalable.

utilisés sans son

vent étre reproduits, communiqués ou

1- Saisir le gant a 2- Le retourner jusqu’a 3- Avec les doigts
quelques cm du bord I'apparition des doigts encore protéges par le
gant retourné, déganter

'autre main

rsion 7.0.3

5- Finir d’enlever le 1er
gant. lls seront jetés
dans la poubelle
déchet

4- Par retournement
complet du gant ...

Research & Technology T H A L E S

Ce document et les informations qu’il contient sont la propriété de THALES. lIs ne peu
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Lavage des mains @

Pourquoi se laver les mains ?

-
g i,
1o
A
i,

I

-

)

1 L Il-".l:

SE LAVER LES MAINS
DES MICROBES EN MOINS

A P S TR

Research & Technology

La finalité du lavage des mains
apres le port de gants est
d’éliminer la flore transitaire

Il est a réaliser :

Apres avoir enlevé les gants
(sous les gants majoration de la
flore transitaire)

*A la fin du travail de paillasse

*A la sortie du laboratoire
Lorsque I'on éternue ou se
mouche

THALES



Lavage des mains

@®

1 - Aprés avoir retroussé les 2 -

Recueillir une

manches, mouiller les mains savon liquide

Comment se laver les mains ?

dose de 3 -

Se savonner

insistant sur les
interdigitaux, le dos des mains
et les poignets

4 — Rincer abondamment

D’aprés R3B

Research & Technology

5 — Essuyer les mains

30s en
espaces

Ce document et les informations qu’il contient sont la propriété de THALES. lls ne peuvent étre reproduits, communiqués ou utilisés sans son autorisation écrite au préalable.

©THALES 2005. Modéle trtco version 7.0.3
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: Protection des voies respiratoires @

Quand se protéger les voies respiratoires ?

Lorsqu’il y a risque d’altération de la santé par I'inhalation de :

PARTICULES GAZ GAZ AIR APPAUVRI
+ EN OXYGENE
AEROSOLS PARTICULES o

Azote 78.08 %
Oxygéne 20.94 %
Argon 0.93%
CO2 0.03%
Ne, He, Ke, H2, Xe

*Intervention susceptible de generer un polluant sous une forme inhalable
-Lorsqu’on veut fuir une zone dangereuse suite a un incident ou un accident.
eLorsqu’on pénetre dans une zone sous oxygénee ou irrespirable. :

@ Research & Technology T H IO\ L E 5



Protection des voies respiratoires @
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informations qu'il contient s

Ce docum: les inform:
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: Protection des voies respiratoires @

Quand se protéger les voies respiratoires ?

Lorsqu’il y a risque d’altération de la santé par I'inhalation de :

PARTICULES GAZ GAZ AIR APPAUVRI
+ EN OXYGENE
AEROSOLS PARTICULES o

Azote 78.08 %
Oxygéne 20.94 %
Argon 0.93%
CO2 0.03%
Ne, He, Ke, H2, Xe

*Intervention susceptible de generer un polluant sous une forme inhalable
-Lorsqu’on veut fuir une zone dangereuse suite a un incident ou un accident.
eLorsqu’on pénetre dans une zone sous oxygénee ou irrespirable. :

@ Research & Technology T H IO\ L E 5



: Protection des voies respiratoires @

écrite au préalable.

utilisés sans son

*
Pas d’utilisation de ce type
d’appareil filtrant a TRT

vent étre reproduits, communiqués ou

Les masques médicaux
A ne sont pas des appareils
de protection respiratoire

rsion 7.0.3

Ce document et les informations qu’il contient sont la propriété de THALES. lIs ne peu

©THALES 2005. Modéle trtco ve
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: Protection des voies respiratoires @

Classe d’efficacité

Aérosol de particules d’huile de paraffine de diamétre
median de 0.6 um

ion écrite au préalable.

AEROSOLS
POUSSIERES (C|asse P2 (efficacité moyenne) : arréte au moins 94%
NF EN 143 Classe P3 (haute efficacité) : arréte au moins 99.95%

ent sont la propriété de THALES. lIs ne peuvent étre

rsion 7.0.3

©THALES 2005. Modéle trtco ve

Ce document e
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: Protection des voies respiratoires @

Marquage d'un appareil de protection respiratoire

écrite au préalable.

ation

utilisés sans son

La classe
d'efficacité

g /( Fu
R L uggﬂi Wk
Le numéro et lannée -
de la norme ,

© Wiy | s au type d'appareil LGW

Marquage CE suivi d'un
n° d’'un organisme notifié

vent étre reproduits, communiqués ou

rsion 7.0.3

3Mm
8835 S/M

EN19:2001 FFPap

C€ 0(7"6,

Ce document et les informations qu’il contient sont la propriété de THALES. lIs ne peu

©THALES 2005. Modéle trtco ve

Research & Technology | | T H IO\ L E 5



Protection des voies respiratoires @

&

Marquage d’'un appareil de protection respiratoire

ion écrite au préalable.

=
©

c

3

o

] §
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£
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VI a :
3

S

&

Piéce faciale filtrante

Protection contre les
particules, aérosols, fumeées

©THALES 2005. Modéle trtco ve

Ce document e

Classe d’efficacité : haute efficacité
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Protection des voies respiratoires @

&

Capacité de piégeage

écrite au préalable.

GAZ

Classe P2 pour la capacité moyenne (cartouche)
NF EN 14387

concentration gaz d'essai < 0.5%
Classe P3 pour la plus grande capacité (bidon)
concentration gaz d’essai < 1%

utilisés sans son a

vent étre reproduits, communiqués ou

‘Face a la méme concentration ambiante un -
filtre de classe 3 aura une autonomie |
d’utilisation plus longue qu’un filtre de
classe 2 et a fortiori d’un filtre de classe 1

Lorsqu’il est saturé, un filtre anti-gaz
devient inopérant et laisse passer la totalité
des polluants auxquels il est soumis

rsion 7.0.3

Ce document et les informations qu’il contient sont la propriété de THALES. lIs ne peu

©THALES 2005. Modéle trtco ve

‘Un filtre anti-gaz peut étre combiné a un
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: Protection des voies respiratoires @
Type de filtre anti-gaz

Couleur Tlf’ir:ter:e Principaux domaines d'utilisation
marron A Gaz et vapeurs organiques avec point d'ébulition > 65°C
i B Gaz et vapeurs inorganiques (sauf CO).
Exemple : chlore, hydrogéne sulfuré, acide cyanhydrique

T E Dioxyde de soufre (SO2) et autres gaz et vapeurs acides
Exemple : acide chlorhvdrique

vert K E
alelly co Monoxyde de carbone
marron AX Gaz et vapeurs organiques a bas point d'ébulition < 65°C
violet SX Composés spécifiques désignés par le fabricant

volet blanc  SXPx Composeés spécifiques désignés par le fablcant

(combiné avec un filtre a particule)
blanc  HgP3 Vapeurs de mercure

blanc  NOP3 Oxydes d'azote

ARTD-F001 .

Research & Technology S W Py =1 a4



: Protection des voies respiratoires @
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formations qu'il contient st

Ce docum: les inform:
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Protection des voies respiratoires @

&

L’utilisation de protection respiratoire doit étre limitée dans le temps et
correspondre a des situations exceptionnelles. En aucun cas le port d'une :
telle protection doit étre systematique.

Quel type d’équipement choisir ?

rite au préalable.

utilisés sans son
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CAS D

@ Research & Technology
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Que faire en cas de ...
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Brilure chimique (€

Les étapes de la brilure chimique

.

CONTACT Quelques secondes

a quelques minutes !

PENETRATION Nature du produit

Concentration
Température
Temps de contact

DESTRUCTION

CELLULARE  /
Research & Technology T H /0\ L E 5



Bralure chimique (€

Réactions chimiques impliquées

écrite au préalable.

Acide ‘ Transfert H+ : Coagulation des protéines
Basique ‘ Transfert OH- : Dissolution des protéines,
saponification des graisses

Oxydante ‘ Transfert e- : Production de chaleur
Réductrice ‘ Transfert e-
Chélation ‘ Capture de sels minéraux
Solvatation ‘ Dissolution

@ Research & Technology T H /0\ L E S



4¢ Brilure chimique @ .

Structure de la peau et de I'ceil

écrite au préalable.

Epiderme— =

Cristallin Choroide

utilisés sans son a

Sclere

Cornée R °'

Derme— l

Nerf optique &

glande

sudoripare

cellules .
adipeuses Ciametr Lol
aqueuse o5
nerf o

©THALES 2005. Modéle trtco ve
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: Composition des tissus oculaires @

Cornée et ses 3 couches

e l Epithélium

5a10 um : 1 couche de cellules

50 um : 5 couches de cellules

 Protéines (enzymes) acides amines ....
* Lipides (acides gras) : membranes cellulaires

@ Research & Techr?o@g?ls mineraux T H /0\ L E S



Bralure chimique (€

&

Cas de l'acide fluorhydrique - HF
Acide faible (pKa = 3,2) mais ...

v v
Bralure grave @ » Intoxication systémique
lons H* lons F-
Destruction des Chélation du Ca?* —» CaF,
cellules épithéliales |
g tana) Perturbations physiologiques
LS (hypocalcémie, hypomagnésémie,

v

; hyperkaliémie)
Nécrose

.
Arrét cardiaque

Research & Technology T H IO\ L E S




4¢ Brialure chimique @ .

Cas de l'acide fluorhydrique - HF

utilisés sans son

vent étre reproduits, communiqués ou

1 jour aprés
contact

0,1 % < HF <20% Peau rouge

R26/27/28 . Trés toxique par inhalation, par contact
avec la peau et par ingestion
R35 : Provoque des graves brilures

S7/9 : Conserver le récipient bien fermé et dans un endroit bien
ventilé

S26 : En cas de contact avec les yeux, laver immédiatement et
abondamment avec de 'eau et consulter un spécialiste

S36/37 : Porter un vétement de protection et des gants appropriés
S45 : En cas d’accident ou de malaise consulter immédiatement un

Research & Technology médecin (si possible lui montrer I'étiquette) T H A L E S

version 7.0.3

Ce document et les inf tions qu'il contient sont la propriété de THALES. lIs ne peu:




Aﬁ] Essai in vitro @ .

Solution 0,5 M de NaOH

Research & Technology T H A L E S




4¢ Brilure chimique @ \

Les effets sur la peau

Epiderme—

1er degre : la peau péle

Derme—

24 degré : cloque, ampoule

glande

sudoripare
cellules

adipeuses
nerf

3¢me degré : destruction totale
des cellules

l

¥/ | IRREVERSIBLE |

Research & Technology

THALES



4¢ Bralure chimique @ \

Effets sur I'ceil

4 stades selon la pénétration
intraoculaire :
1 Atteinte épithéliale

3 Perte totale de I'épithélium cornéen
4 Cornée opaque

Research & Technology T H IO\ L E S



Qui fait Quand

Cas géneral

Quefaire O

Comment

Prévenir
ou
Faire prévenir

Protéqer

Bralure HF
avant opération

Appuyer sur I'arrét
d'urgence hleu

Composer le 18

Rassurer la pers onne et aider

a se rincer en particulier le
visage et les yeux

1) Diluer : rincer
abondamment a I'eau
pendant 15 min minimum
2} Enlever les vétements
imprégnes pour éviter un
contact prolongé
Pour les yeux, les maintenir
ouverts en écartant les
paupieres et les mowvoir
lentement dans toutes les
directions pour permettre
une irrigation efficace

Cas d'une base

Cas de l'acide fluorhydrique (HF)

g‘ﬂl:ﬂ Hﬂl'?

Bralure HF
avant greffe
@ Research & T

Pours uivre lirrigation des
yveux a I'eau tiede pendant
enviran 2h

1) Diluer : rincer abondamment

a l'eau pendant 15 min
minimum
2) Enlever les vétements
imprégnes

3} Pansement au gqluconate de
calcium a renouveler toutes

les 2 h

ALES

Que faire en cas de projection sur le corps et de brilure chimique? @

Ce document et les informations qu’il contient sont la propriété de THALES. lls ne peuvent étre reproduits, communiqués ou utilisés sans son autorisation écrite au préalable.

©THALES 2005. Modéle trtco version 7.0.3




Dangerosité d’une solution @

pH =1 pH =14

_ _
]

ACIDE NEUTRE ALCALIN
ACCEPTABLE

Plusieurs centaines de litres d’eau
Research & Technology T H /0\ L E 5



Entrainer le produit agressif
Apaiser la sensation de BRULURE

Diluer == Féduire la concentration

Research & Technology T H /0\ L E S



Que faire en cas de déversement @

Balisage, Appareil Respiratoire Isolant (ARI), Masque, Gants, Combinaison...

E2
;I
y, 18

Préciser : le lieu et la nature de I'accident, ainsi que les quantités mises en jeu.

INTERVENIR

ACTIONS IDENTIFICATION MOYENS

Absorbants :

-Sable (extérieur)

- Carbonate de calcium
- Coussins
-Neutralisants ...

-Arréts d'urgence
(gaz, électrique,
climatisation...)

-Etats physiques
-Papier pH
-Etiquetage...

Ce document et les informations qu’il contient sont la propriété de THALES. lls ne peuvent étre reproduits, communiqués ou utilisés sans son autorisation écrite au préalable.

©THALES 2005. Modéle trtco version 7.0.3
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LES ACTEURS DE
LA SECURITE

Research & Technology T H IO\ L E S

préalable.

n autorisation écrite au

utilis

ont la propriété de THALES. lIs ne peuvent étre reproduits, communiqués ou

Ce document et les informations qu'il contient s

7.03
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: Les acteurs de la sécurité @

Acteurs extérieurs

écrite au préalable.

4 o N

-CRAM Acteurs intérieurs -
-Inspection du Travail Sce Sécurité &
-DRIRE Environnement |
-ADEME H
-Organismes agréés :
(CEP, APAVE, AIF...) g
- - —

INRS Equipe

- ANACT d mterver]tlon
- Organismes et secouristes
professionnels
(SITELESC, GIM...)
- Sapeurs pompiers
\ J

148 ) Research & Technology T H /.\ L E S



: Les acteurs de la sécurité @

Applique les dispositions Détermine les  dispositionsy
prevues par les lois, particuliéeres applicables dans| -

reglements et conventions

) I'entreprise (réglement intérieur
collectives P (reg )

utilisés sans son

s DIRECTION a

L'employeur est responsable de la
sécurité des salariés au travail et de
I'hygiéne dans son entreprise

(& )

nt étre reproduits, communiqués ou

version 7.0.3

Met en place une structure

Définit la politique de spécialisée chargée d'analyser les
sécurité de I'entreprise I problemes touchant a la sécurité

du travail

149 ) Research & Technology T H /0\ L E 5

Ce document et les inf tions qu’il contient sont la propriété de THALES. lIs ne peuve




Les acteurs de la sécurité @

Informe et fait respecter Intégre la sécurité dans les
les consignes et mesures projets et les matériels dés
prises pour éviter les leur conception ou avant
accidents ? leur achat

vent étre reproduits, communig

Oraanise L'enca_drement est le mit_eux placé pour agir car il Eormelelnersonnel

le travail @’- SN [0 IEEES ol risques . <é> mste de travail
C'est la plaque tournante de l'information entre le

personnel et la direction

N /

rsion 7.0.3

L'Encadrement joue un réle fondamental dans
I'animation de la politique de sécurité de I'entreprise

Ce document et les informations qu’il contient sont la propriété de THALES. lIs ne peu

©THALES 2005. Modéle trtco ve
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: Les acteurs de la sécurité @

Suggérer une faire
amélioration appliquer

les consignes

~

Les salariés disposent de droits leur
permettant de jouer un role actif dans la
prévention des risques professionnels et
I'amélioration des conditions de travail.

lls doivent également respecter les régles
d'hygiéne et de sécurité applicables.

Formation a la _ _ Examens
sécurité Droit de retrait en cas de médicaux

situation dangereuse

Ce document et les informations qu’il contient sont la propriété de THALES. lls ne peuvent étre reproduits, communiqués ou utilisés sans son autorisation écrite au préalable.

©THALES 2005. Modéle trtco version 7.0.3
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: Les acteurs de la sécurité @

Propose des mesures
visant a réduire les
risques de pollution...

Actions Préventives Actions Correctives

Intervient lors d'accident ou £
\ / d'incident
Analyse les causes d’un

accident

utilisés sans so

SERVICE
Hygiéne, Sécurité &

Environnement

vent étre reproduits, communiqués ou

L'Ingénieur Hygiéne Sécurité Environnement
assiste et conseille ’employeur dans I’élaboration
d’une politique visant a réduire et prévenir les
dangers. L’existence d’un service HSE ne réduit en
rien la responsabilité de I’encadrement et du
personnel

@ Research & Technology T H /0\ L E S

Ce document et les informations qu’il contient sont la propriété de THALES. lIs ne peu
version 7.0.3
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: Les acteurs de la sécurité @

Assure le suivi des
accidents du travail

Le médecin du travail a un réle
préventif qui consiste a éviter
I'altération de la santé du personnel

du fait de leur activité par une
surveillance médicale

préalable.

Participe aux réunions
du CHSCT et aux visites
de locaux

Forme et
recycle les
secouristes

utilisés sans son

vent étre reproduits, communiqués ou

peu

sont la propriété de THALES. lls ne

Etudie avec les autres
partenaires les actions a
mener sur le milieu du
travail pour I'amélioration
des conditions de travail

@ Research & Technology T H IO\ L E 5
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: Les acteurs de la sécurité @

Prend les mesures de
sauvegarde pour le
personnel, les biens
et ’environnement

Prépare et facilite
’intervention des
secours extérieurs

on écrite au préalable.

@

A4

—

Equipe

d'INTERVENTION
SECOURISTES

Un membre du personnel au moins doit avoir regu la
formation nécessaire dans chaque activité ou sont
effectués des travaux dangereux

vent étre reproduits, communiqu

sont la propriété de THALES. lIs ne peu:

Donnent les premiers secours pour mettre la victime en
sécurité en attendant I’arrivée des secours spécialisés
(sce médical, secours extérieurs)

154 ) Research & Technology T H /0\ L E 5



n Les acteurs de la securité @ \

\_I_l

-Veille a I'observation des prescriptions

réglementaires s
-Visite les locaux _ -Proceéde a I'analyse des risques ]
-Enquéte lors d'accident, de maladies professionnels -
professionnelles ou d'incidents significatifs -Contribue a la promotion d'actions
-Déclenche la procédure de danger grave et de prévention
imminent -Suscite toute initiative qu'il estime utile

-Présente leurs observations lors de
visite de l'inspecteur du travail

p C.HS.C.T N

C'est une institution représentative du personnel créée par
la loi du 23/12/82 qui a pour objectif de traiter des
probléemes d'hygiéne, de sécurité et des conditions de

utilisés sans son a

nt étre reproduits, communiqués ou

travail
Ce comité est obligatoire dans les établissements de plus
de 50 personnes ou le code du travail s'applique
. Réle consultatif

Entreprise Extérieure

Est consulté sur toute question de sa compétence :

sion 7.0.3

Travaux effectués par une

entreprise extérieure : participe a aménagements de locaux, mesures prises pour la

réadaptation des accidentés du travail, programme
de formation, réglement intérieur, installations
classées (ICPE)... documents se rattachant a sa
mission

155 ) Research & Technology T H A L E S

’'inspection commune et aux
réunions de chantier
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: Protection de I’environnement @

L’environnement est I’ensemble de toutes les
influences directes et indirectes exercées sur
I’étre vivant (hommes, animaux, plantes,
microorganismes) et de ses relations avec le reste
du monde.

Systeme complexe dans
lequel le sol, I'eau, I'air, le
monde des animaux et des
plantes et le climat sont des
composants majeurs.

hommes
animaux
plantes

SOL
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Produits chimiques dangereux pour I’environnement @

préalable.
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: Protection de I’environnement @

matiéres Composés
premieres guxiliaires  énergie

polluants Hl l l

Recyclage

cau " r 1 . . Valorisation
| Procédé de fabrication - herm
air > ermique
Effluents gazeux v Résidus
Effluents aqueux PRODUIT .
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El)echets

|
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Protection de I'’environnement @

&

Type de pollution

(ou de nuisances)

Physiques Radioactive
Thermique
Sonore

Chimiques

Nature du polluant

Radionucléides (rayonnements)

Chaleur

Bruit et vibration basse fréquence

Dérivés gazeux du carbone et hydrocarbures liquides
Détersifs

Matiéres plastiques

Pesticides et autres composeés organiques de synthese
Dérivés du soufre

Dérivés de I'azote

Métaux toxiques

Fluorures

Particules solides (aérosols)

Matiéres organiques fermentiscibles

Biologiques Contamination microbienne des milieux inhalés ou ingérés
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Classification et étiquetage des produits dangereux pour I’environnement @

Criteres de classification

Etiquetage

Substances et préparations classées dangereuses pour I’'environnement aquatique

Toxicité aigué

CL50 (poisson, 96h) < 1 mg/l ou

CE50 (daphnie, 48h) < 1 mg/l ou

CL50 (algues, 72h) < 1 mg/l et non
facilement dégradables

R 50:

Tres toxique pour les organismes
aquatiques et

R 53:

Peut entrainer des effets néfastes
a long terme pour I'environnement

utilisés sans son

nt étre reproduits, communiqués ou

aquatique
CLso (poisson, 96h) <1 mg/l ou RS50:
CES0 (daphnie, 48h) < 1 mg/l ou Tres toxique pour les organismes N
CL50 (algues, 72h) <1 mg/I aquatiques Dangereux
pour
R51: I'environ-
Toxicité aigué Toxique pour les organismes| nement
Poisson, 96h : 1 < CL50 < 10 mg/lou |aquatiques et
Daphnie, 48h : 1 < CE50 < 10 mg/lou |R 53 :
Algues, 72h : 1 < CL50 < 10 mg/l et|Peut entrainer des effets néfastes
non facilement dégradables a long terme pour I'environnement
aquatique
Poisson, 96h : 10 < CL50 < 100 mg/l ou
Daphnies. 48h : 10 < CE50 <100 mg/lou | R 52 : Nocif pour les organismes
Algues, 72h : 10 < CL50 < 100 mg/l et| aquatiques Pas de
non facilement degradables et symbole ni
et substances ne répondant pas aux| R 53 : Peut entrainer des effets| dindication
critéres  ci-dessus mais pouvant| néfastes a long terme pour| dedanger
présenter un danger pour le milieu| I'environnement aquaticque
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: Protection de I’environnement @

Systemes de traitement

Laveur
Piégeage en phase solide

Laveur
Barboteur

SOL Tri des déchets
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v'La sécurité en laboratoire de chimie et de biochimie — A. Picot & P.
Grenouillet - TecDoc

165 ) Research & Technology T H /0\ L E 5



En conclusion O

-L F

/& Les principes de prévention du risque chimiquej

v'L’étiquette, tu liras.

v'La fiche de données de sécurité, tu te procureras.
v'Sous la sorbonne, tu manipuleras.

v'Blouse, lunettes et gants appropriés, tu porteras.
v Point d’aliment, dans ton laboratoire, tu ne
consommeras.

v'Ordonné, ton poste de travail sera.

v'Les produits tu rangeras.
< / >4
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